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ABSTRAKT

Na sSwiecie zainteresowanie budownictwem drewnianym stale rosnie.
Najwiecej obiektow w tej technologii powstaje w Unii Europejskiej
I powoli rozwija sie rynek potnocno-amerykanski. Powodem jest fakt, ze
drewno w technologii CLT stanowi doskonatg konkurencje dla betonu
i stali, ktore charakteryzujg sie niekorzystnymi wskaznikami energii
wbudowanej (embodied energy) i idgcym za nig wbudowanym sladem
weglowym (embodied carbon). Badania z ostatnich lat pokazuja, ze
stosujgc technologie drewniang mozna zredukowaé¢ emisje CO2
budynku w zakresie 14-52% oraz samej konstrukcji w zakresie 31-73%
[1]. Zas wbudowany slad weglowy budynkow wykonanych w technologii
stalowej i betonowej wynosi okoto 11% globalnej emisji CO2 [2].

W abstrakcie zawarto informacje zwigzane z kilkoma wybranymi
obiektami (wiezami) w konstrukcji drewnianej. Celem jest przedstawienie
mozliwosci jakie dajg nowoczesne konstrukcje drewniane, w tym CLT
(cross-laminated timber). Ze wzgledu na swojg strukture z kilku warstw
drewna klejonego krzyzowo osiggajg one wyjgtkowo dobre parametry
statyczne poréwnywalne z Zzelbetem. Ich dodatkowg zaletg jest
elastycznosc¢ projektowania, prefabrykacja, szybki montaz na budowie i
krotki czas budowy. Dodatkowo prefabrykacja umozliwia produkcje
niemal bezodpadowg. Wystepujg rézne odmiany elementéw z drewna
taczonego — klejone, laminowane gwozdziami czy kotkami, w réznych
postaciach (belki i panele), ktore zapewniajg wytrzymatos¢, trwatosc i
ognioodpornos¢ konstrukcji.

Zaczynajgc od najnowszych —w 2027 roku w Winterthur w Szwajcarii ma
powstaC obecnie najwyzszy liczgcy 100 m wysokosci obiekt o nazwie
Rocket&Tigerli (Fig. 1). Projekt dunskiej pracowni SHL, budynek
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wielofunkcyjny, mieszalno-handlowy, z mieszkaniami dla studentdw,
SPA, wraz z czescig hotelowg i barem na dachu [2].

Fig. 1. Rocket&Tigerli, Winterthur, Szwajcaria [3]

Zrealizowana w 2019 roku wieza mieszkalna o nazwie Mjgstarnet w
Brumunddal w Norwegii, ktéra liczy 854 m (Fig. 2). Projekt Voll
Arkitekter norweskiej pracowni, budynek mieszkalno-ustugowy, z czescig
hotelowg, biurami i restauracjg [4].

Fig. 2. Mjgstarnet, Brumunddal, Norwegia [5]
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Dwa lata wczesniej w Vancouver w Kanadzie powstat Brock Commons.
Projekt HK Architekten z Bregenz w Austrii. Budynek liczgcy 53 metry,
mieszczgcy akademiki dla 400 studentéw na kampusie Uniwersytetu
Columbii Brytyjskiej w Kanadzie [6].

Fig. 3. Brock Commons, Vancouver, Kanada [7]

W Polsce technologia drewniana dopiero startuje. Wykorzystuje sie
gtéwnie drewno importowane z Austrii, Niemiec, Szwecji i Czech. Zatem
energia wbudowana jest znacznie wyzsza niz gdyby wykorzystywac
rodzime zasoby drewna.

W 2022 oddano do uzytkowania 1261 budynkéw mieszkalnych o
konstrukcji drewnianej, o blisko 9% wiecej niz w 2021. To tylko 1.1%
liczby wszystkich oddawanych budynkéw mieszkalnych. Sg to
najczesciej obiekty jedno lub kilku kondygnacyjne, z czego 97.3%
stanowig domy jednorodzinne [8]. Wiekszo$s¢ z nich powstaje w
technologii szkieletowej drewnianej. Polskie prawo obecnie dopuszcza
jedynie czterokondygnacyjne budynki w technologii drewnianej.

Powstaje zatem pytanie jakie rokowania niesie polskie budownictwo
prefabrykowane? Czy najlepszg technologig jest drewniany szkielet
uzupetniony panelami i izolacjg?

Przeciwnicy masywnych konstrukcji klejonych powotujg sie na znacznie
wieksze zuzycie drewna, niz przy wykorzystaniu elementéw
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szkieletowych. Pozostajg takze kwestie zrownowazonej wycinki lasow,
nota bene wzmiankowanej juz w XVIII wieku. Na przyktad w Norwegii
prawo wymaga od wiascicieli lasow zapewnienia, ze wyciete obszary
zostang "zregenerowane w ciggu trzech lat" [4]. Z kolei zwolennicy
konstrukcji drewnianych uwazajg, ze wycinki mogg pozytywnie wptyngc
na bioré6znorodnos¢ obszaréw lesnych. W przeciwienstwie do sposobdw
wydobycia kruszyw budowlanych, ktére majg wieksze negatywne
oddziatywanie na srodowisko. W te] dyskusji nie bez znaczenia sg
wtasciwosci drewna, ktore jest bardzo dobrym, naturalnym materiatem
we wnetrzach.

Zatem czy mozemy w Polsce liczy¢ na dopuszczenie drewna jako
bezpiecznego i zrownowazonego materiatu budowlanego? Dlaczego
nasze przepisy tak bardzo dyskryminujg te technologie? W docelowym
tekscie postaramy sie zbada¢ wbudowany slad weglowy przyktadowego
obiektu wykonanego w technologii modutowej drewnianej i obecnej
standardowej konstrukcji zelbetowej. Ufajgc, ze wniesie to wkiad w
dyskusje nad zaletami i wadami omawianej technologii.
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