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ABSTRAKT

W obliczu globalnej zmiany paradygmatu w kierunku zrownowazonego
rozwoju wspotczesne budownictwo mieszkaniowe przechodzi przemiany,
adaptujgc sie do nowych wyzwan jakie niesie ze sobg troska o dobro
Srodowiska naturalnego. Wspotczesnie priorytetem staje sie nie tylko
dostarczanie wiekszej liczby s$rodowisk mieszkaniowych, ale takze
uwzglednienie wptywu tych realizacji na ekosystem oraz jakosc¢ zycia
cztowieka [1]. W tym celu drewno jako odnawialny i naturalny surowiec
obecnie zyskuje na znaczeniu, pozwalajgc na implementacje idei
zréwnowazonego budownictwa.

W  krajach wysoko rozwiniegtych  wzrasta swiadomosc¢
spoteczenstwa w kontekscie wptywu dziatalnosci cztowieka na stan
Srodowiska naturalnego. Ta rosngca Swiadomos¢ wywiera wplyw na
sektor budowlany, ze szczegdlnym uwzglednieniem sektora
komercyjnego budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego. W tym
kontekscie decyzje przysztych mieszkancéw oraz ich indywidualne
oczekiwania ewoluujg w katalizator przemian, ktére zachodzg na
lokalnym rynku mieszkaniowym. Coraz wyrazniejsze staje sie zatem
zapotrzebowanie nie tylko na srodowiska mieszkaniowe, ktore tgczg w
sobie funkcjonalno$¢ i estetyke, ale takze na podejscie do ich realizacji,
ktdre jest zgodne z zasadami zrownowazonego rozwoju [2]. Zmieniajgca
sie tendencja ma znaczenie nie tylko w kontekscie wyboru
zastosowanych materiatow i technologii, ale rowniez wptywa na ogoélne
podejscie do procesu projektowania i budowania. W tym Swietle
wspoétczesne projekty Srodowisk mieszkaniowych stajg sie wyrazem
gtebszej, strategicznej refleksji nad przysztoScig i jakoscig zycia ich
przysztych mieszkancéw. Wprowadzane innowacje technologiczne,
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wykorzystanie odnawialnych zrodet energii oraz materiatbw o niskim
negatywnym wptywie na sSrodowisko wkomponowujg sie w szeroko
rozumiang koncepcje zrownowazonego budownictwa [3].

Bez watpienia decyzja o wyborze odpowiedniego systemu
konstrukcyjnego jest kluczowa. Dzieki nowoczesnym, innowacyjnym
technologiom budowlanym opartym na drewnie, architekci mogg tworzy¢
ambitne projekty, ktére nie tylko zachwycajg estetykg, ale takze sg mniej
obcigzajgce dla srodowiska. Drewno jako materiat budowlany od dawna
jest chetnie wybierane przez projektantow, a jego wykorzystanie ma
gtebokie korzenie w wielu kulturach. Jest czescig rodziny materiatow
naturalnych, a jego obrébka i zastosowanie byly na tyle proste, ze w
rejonach bogatych w lasy przez wieki byt to podstawowy surowiec do
wznoszenia konstrukcji [4]. Jednakze z nadejsciem ery industrialngj i
rosngcym zapotrzebowaniem na bardziej zaawansowane obiekty
budowlane, materiaty takie jak beton, stal i zelbet zyskaty na znaczeniu,
stopniowo wypierajgc drewno z miejskiego krajobrazu. Pomimo, ze te
nowe materiaty przyniosty wiele Kkorzysci, zwlaszcza w zakresie
wytrzymatosci i mozliwosci konstrukcyjnych, ich wptyw na Srodowisko
okazat sie czesto bardziej dotkliwy w diuzszej perspektywie. W zwigzku z
tym, wspotczesna nauka i sektor gospodarczy ponownie zwrécity uwage
na mozliwosci wykorzystania drewna, w szczegolnosci w obiektach
kubaturowych [5].

W  wyniku tego zainteresowania powstaty nowe systemy
konstrukcyjne i komponenty budowlane oparte na drewnie, ktére
umozliwity  realizacje  obiektow inzynieryjnych oraz  budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych. Przyktadem mogg by¢ wysokie
drewniane budynki mieszkalne: (i) budynek ,Dalston Lane” z Londynu —
wysokos¢ 33,8 m, konstrukcja CLT; (ii) budynek ,The Tree” z Bergen —
wysokos¢ 49,0 m, konstrukcja CLT, Glulam; (iii) budynek ,Haut” z
Amsterdamu — wysokosc¢ 73,0 m, konstrukcja hybrydowa drewno-beton.

Wspotczesne podejscie do projektowania i wdrazania systemow
konstrukcyjnych opartych na drewnie doswiadcza dynamicznej
transformacji w wyniku intensywnego rozwoju drewnianych produktow
inzynieryjnych (en. engineered wood products EWP) [6]. Drewno
inzynieryjne to materiat wyprodukowany z naturalnego drewna, ale
poddany réznorodnym procesom technologicznym, aby poprawiC jego
wiasciwosci mechaniczne, trwato$¢ i odpornos¢ na czynniki zewnetrzne.
EWP obejmuje szerokg game produktow drewnianych wykonanych z
drewna w postaci tarcicy, forniréw, czgstek lub widkien potgczonych, w
wiekszosci przypadkéw wraz z klejami, w celu utworzenia elementéw
konstrukcyjnych [7]. Produkty EWP czesto korzystajg z drewna
pochodzgcego z recyklingu, ktére po przetworzeniu moze spetnia¢ bgdz
nawet przewyzsza¢ wiasciwosci tradycyjnego drewna konstrukcyjnego.

2




tukasz MAZUR

Istnieje  mnogos¢ réznorodnych produktow pod szyldem EWP, do
jednych z najdynamiczniej rozwijajgcych sie grup nalezg komponenty
okreslane mianem "drewna masywnego" (ang. Mass Timber) (Tabela 1).

Tabela 1. Produkty EWP na bazie tarcicy.

Nazwa Opis Schemat

CLT to wielowarstwowy element

drewniany, w ktorym warstwy sg

uktadane krzyzowo (na przemian w

Cross- kierunku poprzecznym i podtuznym), co
Laminated zapewnia wyjgtkowg stabilnos¢ i
Timber (CLT) wytrzymatos¢ na roézne rodzaje
obcigzen. Szeroko wykorzystywany w

budownictwie ze wzgledu na swoje

wiasciwosci izolacyjne i konstrukcyjne.

GLULAM to produkt, ktory jest
wytwarzany przez klejenie razem

Glued-
Laminated warstw drewna za pomoca mocnygh,
Timber wytrzymatych klejow, oferujgc
(GLULAM / wyjatkowg wytrzymatosc i glastycznoéfé,.
GLT) pozwalajgc na tworzenie szerokiej
gamy ksztattow i dtugosci belek oraz
stupow.
DLT sktada sie z desek drewnianych
Dowel- tagczonych ze sobg drewnianymi
Laminated kotkami zamiast kleju, co zapewnia

trwatos¢ i stato$¢ konstrukcji przy
jednoczesnym zachowaniu bardziej
ekologicznego profilu.

Timber (DLT)

NLT jest tworzone poprzez tgczenie
desek ptasko utozonych i potgczonych
Nail- za pomocg gwozdzi lub $rub, co
Laminated dostarcza solidnego, wytrzymatego
Timber (NLT) elementu  konstrukcyjnego, czesto
stosowanego w podfogach, Scianach

czy dachach.

Drewno masywne wykorzystuje najnowoczesniejszg technologie
do klejenia, gwozdziowania lub kotkowania produktéw drewnianych
warstwami. Konstrukcje z drewna masywnego, w przeciwienstwie do
lekkich konstrukcji drewnianych, sg realizowane z wykorzystaniem
produktow EWP. Komponenty drewna masywnego sg prefabrykowane w
zaktadach produkcyjnych, gdzie wytwarzane sg duze panele, kolumny
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lub belki. Tak wytworzone komponenty sg wykorzystywane jako sciany,
stropy, przykrycie dachowe budynkow czy stupy i belki konstrukcyjne.
Produkty z drewna masywnego sg znane ze swojej wytrzymatosci i mogg
by¢ stosowane w wysokich konstrukcjach, podwazajgc tradycyjne
przekonanie, ze tylko beton i stal mogg by¢ stosowane w budynkach
wysokich i wysokosciowych. Masywna konstrukcja drewniana stanowi
potgczenie tradycji i innowacji, oferujgc zréwnowazone, estetyczne i
strukturalnie solidne podejscie do nowoczesnego budownictwa. Jego
rosngca popularnosc i rozwoj produktdéw sugerujg obiecujgcg przysztosc
w dziedzinie zrownowazonej architektury i budownictwa.

W konfrontacji z wyzwaniami przysztosci, drewno jako materiat
konstrukcyjny zdaje sie by¢é jednym z odpowiednich materiatdw na
potrzeby wdrozenia zrownowazonego budownictwa [8]. Balansowanie
pomiedzy innowacyjnoscig a szacunkiem dla natury stanowi fundament,
na ktorym moze by¢ budowana przysztos¢ sektora budowlanego,
odpowiadajgc zarowno na potrzeby wspotczesne, jak i przysztych
pokolen.
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