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ABSTRAKT

Przedmiotem wystgpienia jest przedstawienie wynikow badan
wptywu dostosowania srodowiska w technologii Building Information
Modeling (BIM) na tworzenie dokumentacji wykonawczej projektu
architektonicznego. Do celéw badawczych stworzono trzy projekty
budynkow mieszkalnych wedtug okreslonych zasad, ktére ztozone zostaty
z podobnych modutéw, aby umozliwi¢ skalowanie wynikéw. Ich
schematyczne rzuty zostaly przedstawione na ilustracji 2. Wirtualne
modele budynkow i ich dokumentacja zostaty wykonane w izolowanych
warunkach przy uzyciu skryptéw programistycznych w celu automatyzacji
obstugi myszy i klawiatury w domysinym i dostosowanym sSrodowisku
BIMI, W badaniu poréwnano wptyw wykorzystania domys$inego i
dostosowanego srodowiska na czas realizacji dokumentacji projektowej,
nasladujgc profesjonalnych uzytkownikow i wykluczajgc czynniki ludzkie,
takie jak bftedy czy opoznienia. Aby oszacowaC optacalnosc
dostosowania, szesciu specjalistow BIM wykonato jeden z projektéw, a ich
czas realizacji zostat doktadnie zmierzony. Srednig wykorzystano pozniej
do wyliczenia wiarygodnego stosunku pomiedzy czasem wykonania przez
cztowieka a czasem wykonania przez komputer, a potgczone wyniki, w
tym czas programowania, okreslity optacalnos¢ dostosowania.

Tabela 3 przedstawia pomiary czasu wykonania projektow przez
skrypty programistyczne (CTET) w dwoch kolumnach. Wyjatkiem na tej
ilustraciji jest trzecia kolumna ostatniej probki, ktora pokazuje rowniez czas
wykonania projektu bez modutéw. Wyniki pokazujg, ze réznica pomiedzy
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srodowiskami jest znaczgca. Dostosowanie srodowiska BIM skrécito czas
realizacji o 49,87% w przypadku domu jednorodzinnego, 36,54% w
przypadku budynku wielorodzinnego i 79,74% w przypadku bloku
mieszkalnego.

Tabela 3 ilustruje rowniez czes¢ eksploracyjng tych badan. Podane
w ostatnich wierszach wartosci odnoszg sie do czasu poswieconego na
stworzenie czesci dokumentacji trzech projektow architektonicznych,
ktore sg stosunkowo podobne do siebie, ale roznig sie skalg. Czas
poswiecony na przygotowanie plikdw szablonéw (EPT) zostat dodany do
czasu wykonania przez uzytkownika (UTET), aby sprawdzi¢ optacalnosc¢
udoskonalen. Ostatecznie czas poswiecony na dostosowanie srodowiska
byt wyzszy niz zyski z wykorzystania tego srodowiska dla pierwszego
(najmniejszego) projektu. Jego wykonanie zajeto o 129,56% wiecej czasu
niz w srodowisku domysinym. Wynik okazat sie korzystny dla drugiego
projektu, w przypadku ktérego dostosowanie srodowiska skrocito czas
jego realizacji o 3,33%. Trzeci projekt jest znaczgcym przyktadem,
poniewaz pokazuje, ze dostosowanie staje sie bardzo optacalne dla
budynku mieszkalnego tej wielkosci. Pomiary czasu dla najbardziej
rozbudowanego projektu pokazujg, jak duzy wptyw moze mieC
odpowiednie przygotowanie srodowiska BIM. W poréwnaniu do
domysinego srodowiska czas wykonania projektu byt krotszy o 71,04%.

Ostatni wiersz tabeli 3 przedstawia wyniki z innej perspektywy.
Wskaznik zwrotu z inwestycji (ROI) odnosi sie do oszczednosci
wynikajgcych z pracy z dostosowanym srodowiskiem BIM i wydatkow na
procesy dostosowania. Zyski czasowe podzielono przez inwestycje
czasowe i przeliczono na wartos¢ procentowg. Dla pierwszego projektu
jego wartos¢ jest ujemna i wynosi 84,03%. Kolejny wynik jest pozytywny
—11,24%. Wskaznik ROI, dla trzeciej probki, wynosi 1029,57%.

Nalezy jednak zastrzec, ze obliczenia rentownosci dostosowania
miaty charakter eksploracyjny i uzupetniajgcy. Opierajg sie na
wspotczynniku czasu pracy uzytkownika do komputera, uzyskanym z
poréwnania czasu wykonania zadania przez komputer ze srednim czasem
wykonania zadania przez szesciu uczestnikow. Nalezy zauwazyc, ze ta
ograniczona liczba uczestnikow moze nie by¢ reprezentatywna dla grupy
specjalistow BIM o podobnym poziomie biegtosci w obstudze
oprogramowania. Aby zapewni¢ doktadne i prawidtowe obliczenia
rentownosci, przyszte badania powinny dgzy¢ do gromadzenia i
publikowania wiarygodnych danych na temat globalnego wykorzystania
konkretnego oprogramowania BIM oraz kategoryzowac specjalistow na
podstawie ich umiejetnosci modelowania lub poziomu doswiadczenia.

WsSrdd szesciu specjalistow BIM biorgcych udziat w badaniu, z
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ktorych kazdy ma profesjonalne doswiadczenie od czterech do pieciu lat,
margines btedu wyniést 3%. Biorgc pod uwage ten margines, prog
rentownosci inwestycji w dostosowanie srodowiska BIM pozostaje nieco
ponizej 600 m? powierzchni mieszkalnej na kondygnacje budynku.

Tego wyniku nie mozna wykorzysta¢ do oszacowania rentownosci
W oparciu o inne zatozenia projektowe. Kazdy projekt architektoniczny jest
inny i moze wymagac réoznych sposobéw dostosowania. Co wiecej, kazdy
profesjonalista ma unikalny sposob prezentacji swoich projektow.
Niemniej jednak na podstawie tego badania mozna poréwnacC swoje
potrzeby i oszacowac, kiedy inwestycja w srodowisko BIM sie zwrdci.
Nalezy podkresli¢, ze kompleksowe dostosowanie w typowej firmie
zajmujgcej sie projektowaniem budynkow jest wymagane tylko raz. W
kolejnym projekcie zwykle uzywa sie podobnych sposobdw dostosowania
i tych samych obiektow BIM z niewielkimi zmianami. Korekty te moga
wynikaC ze zmian w zafozeniach projektowych, aktualizacji
oprogramowania, nowych pomystow na rozszerzenie funkcjonalnosci lub
checi optymalizacji kodu. Jednakze czas i zasoby wymagane do tych
dostosowan bedg stanowic jedynie utamek poczgtkowej inwestyciji. Z tego
powodu, w przeliczeniu na powierzchnie kwadratowg, zwrot z inwestycji
bedzie wzrastat niemal proporcjonalnie do liczby projektow.

Warto réwniez dodaé, ze wyniki te odnoszg sie wytgcznie do
pierwszej wersji projektu. Kazda modyfikacja w projekcie doprowadzitaby
do wzrostu optacalnosci dostosowania. Kolejnym  czynnikiem
zwiekszajgcym zyski z personalizaciji jest wykorzystanie modutéw. Btedne
praktyki BIM w module nadrzednym wptywajg na uzytecznosc¢
podstawowych funkcji oprogramowania w jego instancjach. Wiecej
instancji modutdéw prowadzi do bardziej zauwazalnego zwrotu z inwestycji,
co wyjasnia zwrot z inwestycji wynoszgcy 1000% w przypadku trzeciego
projektu.

Badanie ilustruje korzysci z dostosowania srodowiska BIM w
praktyce architektonicznej i jest apelem do profesjonalistow, aby
inwestowali w swojg znajomos¢ oprogramowania BIM w celu zwiekszenia
swojej efektywnosci. Dostosowanie srodowiska nie tylko oszczedza czas
podczas modelowania i pozniejszych poprawek, ale takze wptywa
pozytywnie na jako$¢ dokumentacji i modelu BIM. Dzieki temu projekty sg
mniej podatne na btedy i bardziej precyzyjne dla specjalistow z innych
branz.

Ograniczone dane dotyczgce specjalistow BIM na catym Swiecie
utrudniajg identyfikacje reprezentatywnej préby badawczej do tego
badania. Niemniej jednak gtéwnym celem tego badania byto wykazanie
wptywu modyfikacji Srodowiska pracy na czas realizacji projektu. Analiza
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optacalnosci stanowi przyblizone i orientacyjne narzedzie umozliwiajgce
okreslenie prawdopodobnego zwigzku pomiedzy inwestycjg w BIM a
odpowiadajgcymi jej zwrotami. Niniejsze badanie jest pierwszg w
literaturze probg analizy i porownania domysinego i dostosowanego
Srodowiska BIM pod katem produktywnos$ci oraz zmierzenia roznic
pomiedzy nimi. Dostarcza niepodwazalnych dowoddw na znaczacy wptyw
dostosowania srodowiska na produktywno$¢ i jest takze pionierskg prébg
zastosowania tej metodologii w branzy budowlanej, poszerzajgc tym
samym zakres badan w technologii BIM.

LITERATURA
[1] Rucki R. 2021. "BIM Virtual Environment Customisation" GitHub repository. GitHub.

Commit:1dc29314c93fe60aa73afab6381907b38c28c4a5. https://github.com/rrucki/bim-venv-
customisation



https://github.com/rrucki/bim-venv-customisation
https://github.com/rrucki/bim-venv-customisation

	ABSTRAKT

